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Τ
ην περασμένη χρονιά 

έπληξαν τη χώρα μας 

ακραία καιρικά φαινό-

με να, όπως δασικ ές 

πυρκαγιές, καύσωνες, 

πλημμύρες, φαινόμενα που απο-

δεικνύουν ξεκάθαρα το αποτύ-

πωμα της κλιματικής κρίσης. Οι 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας και 

ειδικά η αιολική ενέργεια αποτε-

λούν από τα σημαντικότερα ερ-

γαλεία για την αντιμετώπιση της 

κλιματικής αυτής κρίσης, αφού 

παράγουν καθαρή ενέργεια χωρίς 

εκπομπές.

Για να μεγιστοποιηθούν τα οφέ-

λη από τον καθαρό τρόπο παρα-

γωγής ενέργειας είναι σημαντικό 

να μειωθεί στο ελάχιστο η –ούτως 

ή άλλως μικρή σε σχέση με τις 

συμβατικές μορφές ενέργειας– 

κατανάλωση φυσικών πόρων που 

απαιτούνται για τις κατασκευές και 

να γίνει εφικτή η όσο το δυνατόν 

μεγαλύτερη επαναχρησιμοποίη-

σή τους.

Η ανακύκλωση  
των ανεμογεννητριών

Μια ανεμογεννήτρια αποτελεί-

ται από τα θεμέλια, τον πυλώνα, 

τη γεννήτρια και τα πτερύγια. Με-

τά το πέρας του κύκλου ζωής της, 

η ανεμογεννήτρια αποσυναρμο-

λογείται, γίνεται η διαχείριση των 

επιμέρους υλικών της και ο χώρος 

αποκαθίσταται. Το ποσοστό ανα-

κύκλωσης είναι σημαντικό (85-

90%).

Πρόκληση αποτελούν τα πτε-

ρύγια λόγω των σύνθετων υλικών 

(composite materials) που περι-

λαμβάνουν. Αυτά τα υλικά είναι 

όμοια με αυτά που χρησιμοποι-

ούνται στην κατασκευή πλοιαρί-

ων και σκαφών αναψυχής και δεν 

είναι τοξικά μετά την κατασκευή 

τους. Παρά τη μεγάλη ανάπτυξή 

της αιολικής ενέργειας τα επόμε-

να χρόνια, το μερίδιο των αποβλή-

των σύνθετων υλικών από ανεμο-

γεννήτριες θα είναι παγκοσμίως 

μικρότερο από 10% το 2025.

Στόχος του αιολικού κλάδου 

είναι η ανακύκλωση των ανεμο-

γεννητριών να φτάσει στο 100% 

Στόχος του αιολικού 
κλάδου είναι  
η ανακύκλωση των 
ανεμογεννητριών 
να φτάσει στο 
100% και έχει 
πραγματοποιηθεί 
μεγάλη πρόοδος  
τα τελευταία 
χρόνια. Ηδη  
οι κατασκευάστριες 
εταιρείες 
ανεμογεννητριών 
έχουν σχεδιάσει  
και εφαρμόσει 
λύσεις για τα 
σύνθετα υλικά

και έχει πραγματοποιηθεί μεγάλη 

πρόοδος τα τελευταία χρόνια. Ηδη 

οι κατασκευάστριες εταιρείες ανε-

μογεννητριών έχουν σχεδιάσει και 

εφαρμόσει λύσεις για τα σύνθετα 

υλικά σε δύο μέτωπα:

α) Την ανάπτυξη νέων τεχνικών 

για την αποδοτική ανακύκλωση 

των υφιστάμενων πτερυγίων με 

διαχωρισμό των υλικών τους. Τα 

διαχωρισμένα υλικά χρησιμοποι-

ούνται στη συνέχεια για την κα-

τασκευή νέων πτερυγίων. Σημα-

ντικό παράδειγμα αποτελεί η νέα 

χημική διεργασία που ανέπτυξε 

η Vestas με τους συνεργάτες της 

σ το πλαίσιο της πρωτοβουλίας 

CETEC. 

Με τη διεργασία αυτή διαχω-

ρίζονται τα υλικά των πτερυγίων 

διασπώντας χημικά τη ρητίνη των 

σύνθετων υλικών σε διαχωρισμέ-

να «καθαρά» υλικά τα οποία επα-

ναχρησιμοποιούνται. Αυτό μηδε-

νίζει την ανάγκη για άλλου είδους 

διαχείριση των παλιών πτερυγίων 

όταν παροπλιστούν. Καθώς η χη-

μική αυτή διαδικασία βασίζεται 

σε ευρέως διαθέσιμα χημικά, είναι 

συμβατή για βιομηχανοποίηση και 

γρήγορη ανάπτυξη σε μεγάλη κλί-

ματα. Η μέθοδος έχει βραβευτεί 

από τη διεθνή επιστημονική κοι-

νότητα.

β) Την ανάπτυξη νέων υλικών 

ώστε τα νέα πτερύγια να είναι πλή-

ρως ανακυκλώσιμα με πιο εύκολο 

και αποτελεσματικό τρόπο. Τέτοια 

πτερύγια έχουν ήδη εγκατασταθεί 

και διατίθενται πλέον στη διεθνή 

αγορά. Για παράδειγμα, η Siemens 

Gamesa έχει αναπτύξει πλήρως 

ανακυκλώσιμα πτερύγια, τo πρώ-

το από τα οποία εγκαταστάθηκε 

τον Ιούλιο 2022 στη Γερμανία. Ηδη 

διατίθενται στη διεθνή αγορά, π.χ. 

132 ανακυκλώσιμα πτερύγια της 

Siemens Gamesa σε θαλάσσιο αι-

ολικό πάρκο της RWE στο Ηνωμέ-

νο Βασίλειο. Και η LM Wind Power 

(όμιλος GE) έχει κατασκευάσει το 

δικό της πλήρως ανακυκλώσιμο 

πτερύγιο.

* Ελληνική Επιστημονική Ενωση 
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ανακύκλωση των 
ανεμογεννητριών
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Λευκό παγκάκι μονής θέσεως

Ο ΑΙΟΛΙΚΟΣ κλάδος επιδιώκει τη συ-
νεχή εξέλιξή του με σεβασμό στο πε-
ριβάλλον και στις αρχές της κυκλικής 
οικονομίας. Μέσω της πρωτοβουλίας 
Urban Blades, η ΕΛΕΤΑΕΝ σε συνερ-
γασία με την εξειδικευμένη εταιρεία 
Urban Innovations προωθεί την αξι-
οποίηση παλιών πτερυγίων από αιολι-
κά πάρκα στην Ελλάδα, για την κατα-
σκευή προϊόντων αστικού εξοπλισμού 
(παγκάκια, ζαρντινιέρες, στάσεις λεω-
φορείων, info kiosk κ.ά.) και επίπλων 
προσεγμένου σχεδιασμού.

Με τον τρ όπο αυ τό,  η αιολ ι κ ή 
ενέργεια ανακυκλώνεται, επαναχρη-
σιμοποιείται και επισ τρέφει ακόμα 
μεγαλύτερη αξία στην κοινωνία με-
τά το τέλος ζωής των αιολικών πάρ-
κων. Ηδη τα γραφεία της ΕΛΕΤΑΕΝ 
κοσμούνται από παλιά πτερύγια που 
άλλαξαν χρήση και μετατράπηκαν σε 
έπιπλα.

Α ρκ ε τές αιολικ ές ε πιχει ρήσ εις 
έχουν διαθέσει στην ΕΛΕΤΑΕΝ παρο-
πλισμένα πτερύγια για να μετατρα-
πούν σε νέα προϊόντα.


